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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny z elementami projektu wykonawczego

rozbudowy szko y podstawowej w Miedznej Drewnianej o sal  gimnastyczn  z zapleczem, po onego w
miejscowo ci Miedzna Drewniana na dz. nr ewid.: 1240, gm. Bia aczów w zakresie instalacji sanitarnych.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

- wytyczne Inwestora
- projekt budowlany pierwotny
- projekt architektoniczno-budowlany budynku
- obowi zuj ce przepisy i normy

3 ZAKRES OPRACOWANIA
- Instalacja wodoci gowa wody zimnej, ciep ej i cyrkulacyjnej,
- Instalacja przeciwpo arowa hydrantów wewn trznych,
- Instalacja kanalizacji sanitarnej,
- Instalacja centralnego ogrzewania,
- Instalacja ciep a technologicznego,
- Instalacja wentylacyjna.
4 ROZWI ZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTÓW WYPOSARZENIA BUDOWLANO-

INSTALACYJNEGO
4.1 INSTALACJA WODOCI GOWA
4.1.1 Instalacja wody bytowo-gospodarczej
Instalacj  wody zimnej, ciep ej i cyrkulacyjnej wykona  z rur wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-HD przy u y-
ciu kszta tek i narz dzi systemowych.
Instalacja wodoci gowa zasilana b dzie w wod  z istniej cego przy cza wodoci gowego.

czenie w istniej cy wodoci g w istniej cej studzience wodomierzowej na terenie dzia ki zgodnie z pla-
nem zagospodarowania terenu.
Za zestawem wodomierza od strony instalacji nale y zainstalowa  zabezpieczenie przed wtórnym zanie-
czyszczeniem wody – zawór antyska eniowy typ EA.
Ze wzgl dów bezpiecze stwa po arowego odcinek instalacji od wej cia wody do budynku do zaworu odci-
naj cego wod  bytow  w trakcie po aru wykona  z rur stalowych ocynkowanych.

ród em ciep ej wody b dzie projektowany pojemno ciowy podgrzewacz wody o poj. 500dm3.
Izolacja ruroci gów wody ciep ej zapewni uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie ni szej
ni  55oC.
Poziomy rozdzielcze, piony oraz podej cia pod przybory sanitarne prowadzone po wierzchu  zaizolowa  pre-
fabrykowanymi otulinami z we ny mineralnej o grubo ci równej:

– rednicy izolowanego ruroci gu, dla ruroci gów wody ciep ej i cyrkulacyjnej,
– 15mm, dla ruroci gów wody zimnej.

Podej cia pod przybory sanitarne prowadzone w bruzdach dla wody zimnej uk ada  w rurach os onowych
typu PESZEL natomiast ruroci gi wody ciep ej izolowa  prefabrykowan  otulin  z pianki polietylenowej lami-
nowanej z zewn trz foli  polietylenow  o grubo ci 6 mm w pancerzu ochronnym.
Wszystkie podej cia pod przybory wykona  w bruzdach ciennych.
Wszystkie metalowe elementy instalacji wodoci gowej nale y obj  elektrycznymi po czeniami wyrównaw-
czymi.

4.1.2 Instalacja wody przeciwpo arowej
Instalacj  hydrantów wewn trznych wykona  z rur stalowych ocynkowanych czonych kszta tkami skr ca-
nymi.
W budynku zamontowa  3 hydranty wewn trzne Dn25 z w em pó sztywnym o d ugo ci 30m zgodnie
z cz ci  rysunkow  opracowania. Hydrant po arowy montowa  na wysoko ci 1,35m od poziomu pod ogi.
Przep yw obliczeniowy dla instalacji wodoci gowej przeciwpo arowej wynosi:

Q’ppo =2,0dm3/s,
przy za onej jednoczesno ci pracy dwóch hydrantów 25 o wydajno ci 1,0dm3/s.
Wymagane ci nienie przed najniekorzystniej zlokalizowanym hydrantami nie mo e by  ni sze ni  0,2 MPa.
Z uwagi na projektowane po czenie instalacji wodoci gowej przeciwpo arowej z instalacj  wody zimnej
maksymalne ci nienie w adnym punkcie nie mo e przekracza  0,6 MPa.
Przep yw wody w instalacji wody bytowej b dzie odcinany na czas po aru za pomoc  zaworu pierwsze stwa
Dn40.
Instalacj  wody bytowej oraz sie  wodoci gow  miejsk  nale y zabezpieczy  przed wtórnym przep ywem
wody po arowej poprzez zamontowanie zaworu antyska eniowego typu EA w odga zieniu na instalacj  p.
po . zgodnie z cz ci  rysunkow  opracowania.



12

Instalacj  hydrantów wewn trznych nale y wykona  w sposób zapewniaj cy cyrkulacj  wody poprzez -
czenie jej na ko cówkach pionów z p uczkami zbiornikowymi.
Wszystkie metalowe elementy instalacji wodoci gowej nale y obj  elektrycznymi po czeniami wyrównaw-
czymi.
4.2 INSTALACJA KANALIZACYJNA
4.2.1 Kanalizacja sanitarna
Odprowadzenie cieków grawitacyjnie za po rednictwem istniej cego na terenie dzia ki przykanalika, który

czony jest do sieci kanalizacyjnej biegn cej w pasie drogowym. Piony kanalizacyjne oraz poziomy pro-
wadzone pod stropem wykona  z kielichowych, grubo ciennych rur niskoszumowych z PP. Podej cia pod
przybory sanitarne wykona  z cienko ciennych kielichowych ruroci gów z PVC do kanalizacji wewn trznej,
charakteryzuj cych si  odporno ci  termiczn  na przep ywaj ce cieki, w przep ywie ci ym do 75oC,
a w przep ywie chwilowym do 95oC. Przewody odp ywowe prowadzone w gruncie wykona  z kielichowych
ruroci gów z PVC do kanalizacji zewn trznej.
Wi kszo  pionów spustowych b dzie wyprowadzona jako przewody wentylacyjne ponad dach budynku.
Piony spustowe nie wyprowadzone ponad dach b  pod czone do zbiorczego kana u wentylacyjnego.
Na wszystkich przewodach spustowych przed przej ciem ich do przewodów odp ywowych oraz w miejscach
kaskad przewodów odp ywowych zamontowa  czyszczaki rewizyjne.
Nale y wykona  obudow  wszystkich ruroci gów kanalizacyjnych. Wymaga si  zapewnienia dost pu do
czyszczaków rewizyjnych poprzez wykonanie w obudowie drzwiczek rewizyjnych o wym. 20x20 cm.
4.3 INSTALACJA OGRZEWCZA

ród em ciep a dla Instalacji ogrzewczych b dzie projektowany niskotemperaturowy kocio  olejowy o nominalnej
mocy 92kW. Roczna sprawno  eksploatacyjna kot a do 94 %, korpus kot a z eliwa eutektycznego, komora spa-
lania z trzyci gowym przep ywem spalin.
Zapotrzebowanie ciep a dla instalacji centralnego ogrzewania Qc.o. = 7,0 kW
Projektowane parametry instalacji centralnego ogrzewania 80/60 oC.
Projektuje si  instalacje ogrzewcze wodne, w rozdziale dolnym, zamkni te.
Temperatura powietrza wewn trznego int,t dla ni ej zestawionych rodzajów pomieszcze  ustalono w oparciu
o §134 pkt. 2, Rozporz dzenia w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytu-
owanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku:

Pomieszczenia przebieralni, pryszniców 24oC,
Pomieszczenia biurowe, wc 20oC,
Pomieszczenia magazynowe 16oC.

Poziomy rozdzielcze i piony instalacji grzewczych wykona  z rur ze stali w glowej ocynkowanych zewn trznie -
czonych przy u yciu kszta tek i narz dzi systemowych.
Odpowietrzenie instalacji ogrzewczej poprzez odpowietrzniki grzejnikowe zamontowane we wszystkich grzejni-
kach oraz zawory odpowietrzaj ce automatyczne zamontowane na pionach grzewczych i w najwy szych pkt. in-
stalacji.
Podej cia do grzejników prowadzi  w bruzdach i wylewkach betonowych.
Rury prowadzone w bruzdach i wylewkach betonowych izolowa  prefabrykowan  otulin  z pianki polietylenowej
laminowanej z zewn trz foli  polietylenow  o grubo ci 6 mm. Poziomy rozdzielcze i piony instalacji ogrzewczej
prowadzone po wierzchu zaizolowa  prefabrykowanymi otulinami z we ny mineralnej o grubo ci równej rednicy
izolowanego ruroci gu.
Instalacja ogrzewcza b dzie zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ci nienia .
Instalacja ogrzewcza b dzie zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem temperatury.
Instalacja b dzie wyposa ona w urz dzenia kontrolno-pomiarowe, wskazuj ce temperatur  oraz ci nienie wody
instalacyjnej na zasileniu i powrocie.
Wszystkie metalowe elementy instalacji ogrzewczej nale y obj  elektrycznymi po czeniami wyrównawczymi.
Odbiornikami ciep a b  zintegrowane z wk adkami zaworowymi grzejniki p ytowe.
Grzejniki wyposa  w g owice termostatyczne, zawory powrotne oraz odpowietrzniki r czne. Na rozwini ciu in-
stalacji ogrzewczej zaznaczono wk adki zaworowe z ma ym kV.
4.3.1 Instalacja ciep a technologicznego
Instalacja ciep a technologicznego dostarcza  b dzie ciep o do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.
Ze wzgl du na lokalizacj  central wentylacyjnych na dachu instalacja ciep a technologicznego b dzie nape -
niona czynnikiem o temperaturze krystalizacji nie ni szej ni  -20°C.
Rozdzia  pomi dzy instalacj  ciep a technologicznego a centralnym ogrzewaniem zrealizowany zosta  za
pomoc  skr canego wymiennika p ytowego o parametrach: przep yw przeciwpr dowy, moc 62,85kW dla pa-
rametrów czynnika strona wysoka 80/60 i niska 60/70, spadku ci nienia strona wysoka 5,24kPa i niska
6,47kPa, liczbie p yt 37, powierzchni wymiany ciep a 2,35m2. Wymiennik zlokalizowany zostanie w pomiesz-
czeniu kot owni.
Projektowane obliczeniowe parametry pracy instalacji ciep a technologicznego wynosz  tz/tp=70/50°C.
Przewody wykona  z rur ze stali w glowej ocynkowanych zewn trznie czonych przy u yciu kszta tek i na-
rz dzi systemowych.
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Podej cia pod nagrzewnice w centralach wentylacyjnych wyposa  w pompy obiegowe, zawory mieszaj ce
oraz armatur  zgodnie z cz ci  rysunkow  opracowania. Regulacj  ilo ci czynnika grzewczego dop ywaj -
cego do nagrzewnic wykona  poprzez nastaw  zaworów regulacyjnych STAD.
Poziomy i piony instalacji ciep a technologicznego, zaizolowa  prefabrykowanymi otulinami z we ny mineral-
nej o grubo ci równej rednicy izolowanego ruroci gu.
Ruroci gi prowadzone na zewn trz budynku zaizolowa  prefabrykowanymi otulinami z we ny mineralnej
o grubo ci równej 10cm
Dla ruroci gów prowadzonych na zewn trz budynku w celu ochrony izolacji termicznej przed czynnikami at-
mosferycznymi wymaga si  wykonania dodatkowego p aszcza ochronnego z blachy stalowej lub aluminio-
wej.
Ruroci gi poziome uk ada  na ró nego rodzaju typowych wspornikach mocowanych do przegród budowla-
nych za po rednictwem podatnych obejm zapewniaj cych nie przenoszenie drga  przez ró ne elementy in-
stalacji.
Ruroci gi pionowe mocowa  do przegród budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm mocowanych
oraz wsporników dystansuj cych.
Maksymalny rozstaw mocowa  ruroci gów w poziomie zgodnie z w ciwymi wymaganiami.
Nale y zapewni  mo liwo  przesuwania ruroci gów w obejmach, za wyj tkiem punktów sta ych wskaza-
nych w cz ci rysunkowej opracowania.
Zabezpieczenie instalacji ciep a technologicznego stanowi  b dzie:

 wzbiorcze naczynie przeponowe o poj. 80dm3 (ci nienie statyczne w naczyniu 1bar),
 zawór bezpiecze stwa, o rednicy Dn15 i ci nieniu otwarcia 3bary.
 rur  wzbiorcz  Dn20 stanowi cej po czenie naczynia wzbiorczego z instalacj  grzewcz .

Nape nienie strony wtórnej (za wymiennikiem) poprzez zaprojektowany uk ad nape nienia w oparciu o pom-
 o wydajno ci 2,5m3/h i wysoko ci podnoszenia 25mH2O, ze zbiornika o pojemno ci 200 dm3.

Zbiornik zlokalizowany zosta  w pomieszczeniu kot owni. Zbiornik wykona  ze spawanych p yt polipropyle-
nowych lub z blachy nierdzewnej.
Wszystkie metalowe elementy instalacji ogrzewczej nale y obj  elektrycznymi po czeniami wyrównaw-
czymi.
4.4 INSTALACJA WENTYLACYJNA
4.4.1 Wentylacja
Dla budynku zaprojektowano wentylacj  nawiewno-wywiewn  z odzyskiem ciep a.
Nawiew powietrza wie ego do pomieszcze  odbywa  si  b dzie uk adem kana ów wentylacyjnych zako -
czonych kratkami nawiewnymi.
W tym celu zaprojektowano dwie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne.
4.4.1.1 Wentylacja sali gimnastycznej – uk ad N1/W1
Dla sali gimnastycznej zaprojektowano wentylacj  nawiewno-wywiewn  z odzyskiem ciep a.
Nawiew powietrza wie ego do sali odbywa  si  b dzie za pomoc  anemostatów wirowych z puszkami roz-
pr nymi umieszczonych w przestrzeni konstrukcji dachu nie przekraczaj cymi 35dBA.
Usuwanie powietrza zu ytego odbywa  si  b dzie za pomoc  anemostatów wirowych z puszkami rozpr -
nymi nie przekraczaj cymi 35dBA umieszczonych w przestrzeni konstrukcji dachu.
Anemostaty nale y zabezpieczy  przed uderzeniami pi  kratkami.
Sala gimnastyczna obs ugiwana b dzie przez central  wentylacyjn  nawiewno-wywiewn  zlokalizowan  na
dachu budynku i wyposa on
w cz ci nawiewnej:

a) sekcj  filtra wst pnego kieszeniowego w klasie EU7, opory przep ywu przez czysty filtr 87Pa
b) sekcj  recyrkulacji 100%,
c) sekcj  wymiennika obrotowego o sprawno ci 77,2%, odzysk ciep a 68,2 kW,
d) sekcj  nagrzewnicy glikolowej 35% glikolu ,
– parametry czynnika tz/tp=70/50oC,
– temperatura nawiewu powietrza wentylacyjnego tN=34oC, z mo liwo ci  obni enia do 16oC,
– moc nagrzewnicy 57,9kW,
e) sekcj  wentylatora
– wydajno VN2=6562m3/h,
– spr  dyspozycyjny pd=150Pa,
f) przepustnic  z si ownikiem zamykaj  kana  czerpny, w trakcie wy czenia centrali wentylacyjnej,

w cz ci wywiewnej:
a) sekcj  wentylatora
– wydajno VW2=6562m3/h,
– spr  dyspozycyjny pd=150Pa,
b) sekcj  filtra wst pnego w klasie EU5,
c) sekcj  wymiennika obrotowego o sprawno ci 77,2%, odzysk ciep a 68,2 kW,
d) sekcj  mieszania,
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a) przepustnic  z si ownikiem zamykaj  kana  wyrzutowy, w trakcie wy czenia centrali wentylacyj-
nej.

Centrala b dzie sterowana czujnikiem st enia CO2 umieszczonym w kanale wywiewnym zgodnie z cz ci
rysunkow  opracowania. St enie CO2 regulowane b dzie ilo ci  powietrza zawracanego w komorze mie-
szania.
Nagrzewnica sterowana b dzie czujnikiem temperatury nawiewu oraz wywiewu umieszczonymi w kana ach
wentylacyjnych zgodnie z cz ci  rysunkow  opracowania.
Nastawa czujnika temperatury powietrza nawiewanego tn = 30oC
Nastawa czujnika temperatury powietrza wywiewanego  tw = 22oC
Czujnik temperatury wywiewu ma pierwsze stwo w stosunku do czujnika temperatury nawiewu tzn. je li tem-
peratura powietrza wywiewanego przekroczy nastaw  22OC nast pi zmniejszenie wydajno ci nagrzewnicy.
Powy sze rozwi zanie spowoduje optymalizacj  kosztów funkcjonowania szko y w szczególno ci ogrzewa-
nia i odzysku ciep a.
Wentylacja pomieszcze  dzia a w trybie non-stop.
Podczas przerwy w u ytkowaniu sali centrala przechodzi w stan recyrkulacji powietrza wentylacyjnego tak
aby utrzyma  wymagane parametry temperatury wewn trz pomieszczenia.
Zaczerp wie ego powietrza na potrzeby centrali umieszczonej w wentylatorni na poziomie poddasza po-
przez zblokowan  z central  czerpni  powietrza.
Lokalizacja wyrzutni dachowej wzgl dem otworów okiennych i drzwiowych jest zgodna z §152, ust. 9, pkt 3
Rozporz dzenia w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie.
Ponad powy sze centrala wentylacyjna pracowa  b dzie w oparciu o uk ad automatyki spe niaj cy funkcje:

 zabezpieczenia instalacji przed zamarzaniem (nagrzewnica wodna) poprzez termostat zabezpiecza-
cy,

 zamykania kana u czerpnego w czasie czuwania przy pomocy przepustnicy z si ownikiem ze spr -
yn  powrotn ,

 stopnia recyrkulacji powietrza w zale no ci od poziomu st enia CO2 na sali,
 ponadto centrala wyposa ona zostanie w presostat filtra i wentylatora.

Wentylacja pomieszcze  towarzysz cych

zrealizowana b dzie w oparciu o central  wentylacyjn  nawiewno-wywiewn  NW2 z odzyskiem ciep a wypo-
sa on  w cz ci nawiewnej:

a) sekcj  filtra wst pnego w klasie EU7,
b) sekcj  wymiennika obrotowego
c) sekcj  nagrzewnicy glikolowej,
– parametry czynnika grzewczego tz/tp=70/50oC,
– temperatura nawiewu powietrza wentylacyjnego tN=24oC, z mo liwo ci  obni enia do 16oC,
– moc nagrzewnicy 6,50 kW,
d) sekcj  wentylatora
– wydajno VN2=1650m3/h,
– spr  dyspozycyjny 200Pa,
e) przepustnic  z si ownikiem zamykaj  kana  czerpny, w trakcie wy czenia centrali wentylacyjnej.

W cz ci wywiewnej:
a) sekcj  filtra wst pnego w klasie EU5,
b) sekcj  wymiennika obrotowego
– wydajno VW2=1580m3/h,
– spr  dyspozycyjny 200Pa,
c) przepustnic  z si ownikiem.

Centrala wentylacyjna pracowa  b dzie w oparciu o uk ad automatyki spe niaj cy funkcje:
 regulacji temperatury powietrza nawiewanego poprzez kana owy czujnik zamontowany w g ównym

kanale nawiewnym zgodnie z cz ci  rysunkow  z nastawnikiem warto ci zadanej,
 zabezpieczenia instalacji przed zamarzaniem (nagrzewnica wodna) poprzez termostat zabezpiecza-

cy,
 ogrzewania powietrza przy pomocy nagrzewnicy wodnej,
 zamykania kana u czerpnego w czasie czuwania przy pomocy przepustnicy z si ownikiem ze spr -

yn  powrotn ,
 ponadto centrala wyposa ona zostanie w presostaty filtra i wentylatora.

Wywiew powietrza z pomieszcze  magazynowych odbywa  si  b dzie za pomoc  wentylatora kana owego
W3, którego projektowane parametry wynosz :

– wydajno VW2.3=70m3/h,
– spr  dyspozycyjny 70Pa.
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Wywiew powietrza z pomieszcze  biurowych i mieszkalnych parteru odbywa  si  b dzie uk adem kana ów
wentylacyjnych zako czonych zaworami wywiewnymi.

4.4.2 Wentylacja pomieszczenia kot owni
W pomieszczeniu kot owni b dzie zapewniona wentylacja grawitacyjna w sk ad, której wchodzi  b :
 - otwór nawiewny o powierzchni 200x100mm zgodnie z cz ci  rysunkowa opracowania. Spód czerpni
powietrza na wysoko ci 2m nad poziomem terenu, a dolna kraw  kratki nawiewnej max. 0,3m nad pozio-
mem posadzki w kot owni.
 - otwór wywiewny umieszczony pod sufitem pomieszczenia na kanale grawitacyjnym.
4.4.3 Uwagi dotycz ce wykonawstwa instalacji wentylacyjnej
4.4.3.1 Wykonanie instalacji wentylacyjnej
Instalacje kana owe wykona  z kana ów i kszta tek ko owych typu Spiro z blachy stalowej ocynkowanej -
czonych bezko nierzowo w systemie nypel-mufa przy wykorzystaniu obwodowych uszczelek gumowych oraz
kana ów i kszta tek prostok tnych typu A/I czonych ze sob  poprzez zastosowanie profili ko nierzowo-
nasuwkowych, za pomoc  po cze rubowych oraz klamer zaciskowych. Uszczelnienie naro y kana ów
mas  uszczelniaj  na bazie akrylu i wody. Uszczelnienie po cze  ko nierzowo-nasuwkowych poprzez
uszczelki z pianki PVC o rozmiarze 6x4 mm. W celu zapewnienia okresowego czyszczenia kana ów wenty-
lacyjnych nale y wykona  na kana ach drzwi rewizyjne. Lokalizacja drzwi zgodnie z cz ci  rysunkow
opracowania.
Kana y podwiesza  do stropu z wykorzystaniem podk adek gumowych zapewniaj cych nie przenoszenie
drga  przez ró ne elementy instalacji.
Po czenia przewodów wentylacyjnych nale y trwale zmostkowa .
4.4.3.2 Izolacja kana ów wentylacyjnych
Nale y wykona  izolacj  kana ów czerpnych prowadzonych wewn trz budynku z otuliny z czarnego kauczu-
ku syntetycznego o grubo ci 19mm.
Nale y wykona  izolacj  kana ów nawiewnych N2 prowadzonych wewn trz budynku w przestrzeni nad sufi-
tem podwieszanym otulinami z maty z we ny mineralnej na foli zbrojonej z w óknami u onymi prostopadle
do p aszczyzny no nej we ny o grubo ci 50mm.
Nale y wykona  izolacj  kana ów nawiewnych i wywiewnych prowadzonych po dachu otulinami z maty
z we ny mineralnej na foli zbrojonej z w óknami u onymi prostopadle do p aszczyzny no nej we ny o gru-
bo ci 100mm. Izolacje zabezpieczy  dodatkowym p aszczem wykonanym z blachy stalowej ocynkowanej.
Monta  maty do kana ów wykona  przy u yciu stalowych gwo dzi zgrzewanych do powierzchni kana u wen-
tylacyjnego.
Monta  wszystkich izolacji wykona  zgodnie z w ciwymi instrukcjami monta owymi producentów.
4.4.3.3 Uruchomienie instalacji wentylacyjnej
Wszystkie elementy kratki wentylacyjne i anemostaty wyposa  w elementy zapewniaj ce mo liwo  wy-
konania regulacji przep ywu.
Dodatkowo anemostaty montowane w Sali gimnastycznej nale y zabezpieczy  przed uderzeniami pi  krat-
kami.
Wykonawca jest zobowi zany do uruchomienia, wykonania pomiarów i regulacji instalacji wentylacyjnej
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5. COBRTI IN-
STAL.
4.4.3.4 Uwagi dotycz ce sterowania i zamawiania urz dze  wentylacyjnych

a) dla central wentylacyjnych przy sk adaniu zamówienia nale y poda  ile wentylatorów wyci gowych
i jakie b  z ni  wspó pracowa  w celu doboru styczników i zabezpiecze ,

b) firma wykonawcza powinna uwzgl dni  w kosztorysie u enie kabli steruj cych pomi dzy centrala-
mi nawiewnymi a wentylatorami wywiewnymi,

c) firma wykonawcza powinna uwzgl dni  w kosztorysie u enie kabli steruj cych pomi dzy centrala-
mi a ich sterownikiem (w cznikiem).

4.4.3.5 Wspó praca uk adów wentylacyjnych
a) central  wentylacyjn  nawiewn  (uk ad N2) nale y zblokowa  z wentylatorem wywiewnym (uk ad

W3). Instalacja pracuje non-stop,
5 POWI ZANIE INSTALACJI OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI ZEWN TRZ-

NYMI
5.1 RÓD O WODY
Rozbudowywana cz  budynku szko y zaopatrywana b dzie w wod  z istniej cego przy cza wodoci go-
wego.
Wymagana warto  ci nienia dyspozycyjnego ma zapewni  osi gni cie wydajno ci instalacji wody zimnej –
2,0dm3/s przy ci nieniu na najbardziej niekorzystnie zlokalizowanym odbiorniku 0,20 MPa.
Do budowy wodoci gu zewn trznego nale y zastosowa  rury PE100 Dz50×4,6mm SDR11 w zwojach.
Wpi cie projektowanego odga zienia w istniej  instalacj  wykona  poprzez trójnik. Bezpo rednio za
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wpi ciem zamontowa  zawór odcinaj cy. Przewody u  na podsypce z piasku o grubo ci 20 cm. Nad
przy czem (ok. 30cm) u  ta  lokalizacyjno-ostrzegawcz  koloru niebieskiego. Wysoko  obsypki nad
wierzchem rury powinna wynosi  min. 50cm.
Pomiar zu ycia wody w budynku odbywa  si  b dzie za pomoc  istniej cego wodomierza zlokalizowanego
w istniej cej studzience wodomierzowej.
5.2 ZEWN TRZNA DOZIEMNA INSTALACJIA KANALIZACYJNA

cieki sanitarne z budynku b  odprowadzone do istniej cej na terenie dzia ki kanalizacji sanitarnej.
Projektuje si  trzy wyj cia kanalizacji budynku:

a) dwa od strony pó nocnej,
b) jedno od strony zachodniej.

Tras  zewn trznej kanalizacji doziemnej pokazano na planie zagospodarowania.
Do budowy zewn trznej kanalizacji doziemnej nale y zastosowa  rury PVC-U DZ200×5,9mm SN8 SDR34
ze cian  lit . Nale y wymieni  istniej  studzienk  inspekcyjn  w w le K5 na studni elbetow  dw1000.
Studni  nale y ustawi  na fundamencie betonowym i podmurówce z ceg y kanalizacyjnej. Studnie nale y
przykry  p yt elbetow  pokrywow  oraz zwie czy  w azem kanalizacyjnym klasy D250, wed ug rysunku
szczegó owego studni. W punkcie K2, K3, K4 i K4.1 zaprojektowano studzienki inspekcyjne o rednicy
425mm. Przej cie ruroci gu przez studzienk  poprzez „szczelny adaptor”.
Przewody nale y u  na podsypce z piasku min. 20cm grubo ci, zapewniaj cej jednolite podparcie. Nad
przy czem (oko o 30 cm) u  ta  lokalizacyjno - ostrzegawcz  koloru br zowego. Zaleca si  aby mon-
ta  kanalizacji w wykopach odbywa  si  w temperaturze nie ni szej ni  0oC. Wysoko  obsypki nad wierz-
chem rury winna wynosi  min. 50cm.
Ze wzgl du na prowadzenie zewn trznej kanalizacji doziemnej powy ej strefy przemarzania gruntu nale y j
zabezpieczy  warstw  izolacyjn  keramzytu (wzgl dnie innym sposobem) daj cym podobn  izolacj  ciepl-

.  Minimalna warstwa ocieplenia – 0,30 m
5.3 RÓD O CIEP A

ród em ciep a dla budynku b dzie projektowany niskotemperaturowy kocio  olejowy o nominalnej mocy
92kW.
Kocio  dostarcza  b dzie ciep o na potrzeby instalacji ogrzewczej i ciep ej wody u ytkowej.
Kocio  wyposa ony zostanie w automatyk  pogodow .
Instalacja ogrzewcza prowadzona w budynku nape niana b dzie poprzez po czenie z instalacj  wodoci -
gow . Na po czeniu nale y zamontowa  filtr, zawór antyska eniowy typ HA i zawór kulowy.
Instalacja ogrzewcza prowadzona na zewn trz budynku nape niana b dzie czynnikiem o temperaturze kry-
stalizacji nie ni szej ni  -20°C poprzez zaprojektowany uk ad nape nienia w oparciu o pomp  o wydajno ci
2,5m3/h i wysoko ci podnoszenia 25mH2O, ze zbiornika o pojemno ci 200 dm3.
Odprowadzenie spalin z kot a odbywa  si  b dzie poprzez projektowany komin.
6 ZA ENIA PRZYJ TE DO OBLICZE INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WY-

NIKI TYCH OBLICZE
6.1 INSTALACJA WODOCI GOWA
6.1.1 Bilans wody na potrzeby bytowo-gospodarcze
Poni ej zestawiono rodzaje i ilo ci punktów czerpalnych oraz ustalon , w oparciu o PN-92/B-01706 „Instala-
cje wodoci gowe. Wymagania w projektowaniu”, sum  normatywnych wyp ywów dla wszystkich punktów:

Rodzaj punktu
czerpalnego

Ilo Normatywny
wyp yw Qn

Suma normatywnych
wyp ywów Qn

- szt. dm3/s dm3/s
bateria umywalkowa 12 0,14 12×0,14=1,68
Natrysk 6 0,30 6x0,30=2,10

uczka zbiornikowa 12 0,13 12×0,13=1,56
zawór ze z czk  do w a 2 0,30 2×0,30=0,60

Razem: 5,94

W oparciu o powy szy bilans oraz PN-92/B-01706 ustalono przep yw obliczeniowy wody bytowo gospodar-
czej na przy czu wodoci gowym.

qb=0,682×5,94,45-0,14=1,38dm3/s=4,97m3/h

Przep yw obliczeniowy dla instalacji hydrantów wewn trznych wynosi:
qb=2,0dm3/s=7,2m3/h
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6.2 INSTALACJA KANALIZACYJNA
6.2.1 Kanalizacja sanitarna
Poni ej zestawiono rodzaje i ilo ci przyborów sanitarnych oraz ustalon , w oparciu o „PN-EN-12056-2:2002,
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewn trz budynku. Cz  2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uk adu
i obliczenia”, sum  odp ywów jednostkowych dla wszystkich budynków, w systemie z podej ciami cz ciowo
wype nionymi:

Rodzaj przyboru
sanitarnego

Ilo Odp yw
jednostkowy DU

Suma odp ywów
jednostkowych DU

- Szt. dm3/s dm3/s
umywalka 12 0,50 12×0,50=6,00
Brodzik 6 1,0 6x1,00=6,00

ust p sp ukiwany 12 2,50 12×2,50=30,00
wpust pod ogowy 7 2,0 7×2,00=14,00

Razem: 56,0
W oparciu o powy szy bilans oraz PN-EN-12056-2:2002 ustalono przep yw obliczeniowy cieków sanitar-
nych na przewodzie odp ywowym.

Qww=0,5×(56,0)0,5=3,74dm3/s
6.3 INSTALACJA OGRZEWCZA
Obliczenie strat ciep a dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie wspó czynników ciep a przegród bu-
dowlanych przeprowadzono w oparciu o:

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pó niejszymi zmianami w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie :

-Temperatury ogrzewanych pomieszcze  w budynkach
- Izolacyjno  cieplna przegród i pod óg na gruncie

 PN-EN 12831-2006 – Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obci enia
cieplnego

 PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewn trzne,
 PN-EN 12831-2006 – projektowe temperatury wewn trzne.

Do obliczenia zapotrzebowania ciep a dla obiektu przyj to:
- zewn trzna temperatura obliczeniowa dla strefy klimatycznej III tz = -20 oC
- temperatury obliczeniowe wewn trzne:

Pomieszczenia azienek z natryskami, przebieralnie 24oC,
pomieszczenia u ytkowe, szatnie, wc, 20oC,
pomieszczenia magazynowe 8oC.

- wspó czynniki przenikania przegród budowlanych
ciany zewn trzne U = 0,24 W/m2K

dach U = 0,19 W/m2K
przegrody szklane U = 1,80 W/m2K
drzwi zewn trzne U = 2,60 W/m2K
pod oga na gruncie U = 0,25 W/m2K

Zestawienie bilansu ciep a dla budynku:

Zapotrzebowanie na ciep o dla instalacji centralnego ogrzewania: 7,52kW,
Zapotrzebowanie na ciep o dla instalacji ciep a technologicznego: 62,85kW
Zapotrzebowanie na ciep o dla instalacji ciep ej wody u ytkowej: 19,63kW
Ca kowite zapotrzebowanie na ciep o dla budynku: 89,48kW
6.4 RÓD O CIEP A
Przy doborze ród a ciep a przyj to os abienie instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby przygotowania
c.w.u..
Moc ród a ciep a wyznaczono z poni szego wzoru:

Qk=1,1*Qc=1,1*(Qc.t.+Qc.u.w.)
Gdzie:

Qk – moc znamionowa ród a ciep a
Qc – sumaryczne zapotrzebowanie na moc ciepln  dla budynku
Qc.o. –zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji centralnego ogrzewania
Qc.t. –zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji ciep a technologicznego
Qc.w.u. –zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji ciep ej wody u ytkowej

Qk=1,1*(62,85+19,63)=90,7kW
Dobrano niskotemperaturowy kocio  olejowy o nominalnej mocy 92kW.
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6.4.1 Obliczenia i dobór urz dze  w kot owni

Dobór uk adu przygotowania ciep ej wody u ytkowej
Dobór podgrzewaczy przeprowadzono przy za eniu, e ilo  ciep ej wody wynosi  b dzie 50% ca kowitej
ilo ci wody.
Godzinowe, maksymalne zapotrzebowanie na ciep  wod  wynosi:

– Qhmax=0,50×0,68=0,34m3/h
Zapotrzebowanie na ciep o do przygotowania ciep ej wody u ytkowej w systemie pojemno ciowym wynosi:
19,63kW
Pojemno  podgrzewacza:

max3,1 hQV
3442100068,05,03,1 dmV

Dobrano pojemno ciowy podgrzewacz wody o pojemno ci 500dm3.



6.5 NSTALACJA WENTYLACYJNA
Bilans powietrza wentylacyjnego.
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- - - P H Vp QZmax tN tP Np NL Vi V3 Np V4 V5 Vwent N N VZ V(Nt) V(Ni) V(Wt) V(Wi)
- - - m2 m m3 W oC oC 1/h - m3/h m3/h 1/h m3/h m3/h m3/h 1/h 1/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

N2 2+4 Holl 83,00 3,00 249,0 0 0 20 0,5 0 20 0 0 125 0 124 0,5 2,7 684 684 0 0 684
W2 3 Szatnia 44,20 3,00 132,6 0 0 20 4,0 0 20 0 0 530 0 530 4,0 4,3 564 0 564 0 564
W3 6 Magazyn 20,20 3,00 60,6 0 0 16 0,5 0 20 0 0 30 0 30 0,5 0,5 30 0 30 30 0
W2 7 Komunikacja 6,10 3,00 18,3 0 0 24 5,0 0 20 0 50 92 0 91 5,0 3,8 70 0 70 0 70
W3 8 Magazyn oleju opa owego 6,60 3,00 19,8 0 0 16 2,0 0 20 0 0 40 0 39 2,0 2,0 40 0 40 40 0
N2 10 Szatnia damska 15,00 3,00 45,0 0 0 24 4,0 0 20 0 0 180 0 180 4,0 4,6 206 206 0 0 206
W2 11 Prysznic damski 10,40 3,00 31,2 0 0 24 5,0 0 20 0 50 156 0 156 5,0 5,0 156 0 156 156 0
W2 12 WC damskie 5,60 3,00 16,8 0 0 20 0,5 0 20 0 50 12 0 50 3,0 3,0 50 0 50 50 0
W2 13 WC niepe nosprawnych 4,80 3,00 14,4 0 0 20 0,5 0 20 0 50 12 0 50 3,5 3,5 50 0 50 50 0
W2 14 WC m skie 5,60 3,00 16,8 0 0 20 0,5 0 20 0 50 12 0 50 3,0 3,0 50 0 50 50 0
W2 15 Prysznic m ski 10,40 3,00 31,2 0 0 24 5,0 0 20 0 0 156 0 156 5,0 5,0 156 0 156 156 0
N2 16 Szatnia m ska 15,70 3,00 47,1 0 0 24 4,0 0 20 0 0 188 0 188 4,0 4,4 206 206 0 0 206

NW1 17 Sala gimnastyczna 289,50 9,30 2692,4 17500 30 22 2,0 250 20 6563 0 5385 5000 6562 2,4 2,4 6562 6562 0 6562 0
N2 1/1 Komunikacja 24,50 3,00 73,5 0 0 16 0,5 0 20 0 0 37 0 36 0,5 7,5 550 0 550 0 550

N2
1/2 Sala do gimnastki korekcyjnej 41,70 3,00 125,1 0 0 20 2,0 10 20 0 0 250 200 250 2,0 2,0 250 250 0 0 250

N2 1/3 WC m skie 14,00 3,00 42,0 0 0 20 0,5 0 20 0 0 21 0 21 0,5 5,5 230 0 230 230 0
N2 1/4 WC niepe nosprawnych 5,00 3,00 15,0 0 0 20 0,5 0 20 0 0 12 0 20 1,3 6,7 100 0 100 100 0
N2 1/5 WC damskie 13,30 3,00 39,9 0 0 20 0,5 0 20 0 0 20 0 20 0,5 5,5 220 0 220 220 0

N2
1/6 Sala do gimnastki korekcyjnej 50,00 3,00 150,0 0 0 20 2,0 10 20 0 0 300 200 300 2,0 2,0 300 300 0 0 300



7 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO
7.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLN  DO PRZYGOTOWANIA CIEP EJ WODY
Maksymalne zapotrzebowanie na ciep o do przygotowania ciep ej wody zgodnie z PN-92/B-01706 - Instala-
cje wodoci gowe. Wymagania w projektowaniu, wynosi:

cwmax=Qhmax× ×cw×(tcw-tzw)/3,6=Qhmax×57,73
gdzie:
Qhmax okre lono przy za eniu e zu ycie wody ciep ej stanowi 50% ogólnego zu ycia wody

sto  wody, 992 kg/m3,
cw ciep o w ciwe wody, 4,19kJ/(kg×K)
tcw temperatura ciep ej wody, 60oC
tzw temperatura zimnej wody, 10oC

cwmax=50%×0,68×57,73=19,63kW
7.2 W CIWO CI CIEPLNE PRZEGRÓD ZEWN TRZNYCH
Warto ci wspó czynników przenikania ciep a Uk cian, stropów i stropodachów obliczono zgodnie z PN-EN
ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku i wynosz  one:

Rodzaj przegrody Obliczony Uk
– dla ciany zewn trznej 0,24 W/(m2 K)
– dla stropodachu 0,19 /(m2 K)
– dla drzwi wewn trznych 5,10 /(m2 K)
– dla pod ogi na gruncie 0,25/(m2 K)

Warto ci wspó czynników przenikania ciep a U: okien, drzwi balkonowych i drzwi zewn trznych przyj to jako
warto ci maksymalne okre lone w Za czniku nr 2 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listo-
pada 2008 r. zmieniaj cego rozporz dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie tj.:

Rodzaj przegrody U(max)
– dla okien i drzwi balkonowych 1,30 W/(m2 K)
– dla drzwi zewn trznych 1,70 W/(m2 K)

W wietle przeprowadzonych oblicze  oraz spe nienia warunku U<U(max), dla ka dej przegrody zewn trznej,
wymaganie okre lone w §328 ust. 1 Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmie-
niaj cego rozporz dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usy-
tuowanie uznaje si ga spe nione
7.3 BILANS MOCY ENERGII CIEPLNEJ
Poni ej zestawiono sumaryczne wyniki oblicze  instalacji ogrzewczych oraz przeniesiono moce dotycz ce
przygotowania ciep ej wody:

Lp. Typ instalacji Moc
- - kW
1 centralne ogrzewanie 7,52
2 przygotowanie ciep ej wody 19,63
3 Ciep o technologiczne 62,85

7.4 PARAMETRY SPRAWNO CI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ
Sprawno ci energetyczne instalacji ogrzewczych i ciep ej wody wynosi  b  nie mniej ni :

– sprawno  regulacji i wykorzystania ciep a H,e=0,98,
– sprawno  przesy u (dystrybucji) ciep a H,d=0,98,
– sprawno  uk adu akumulacji ciep a H,s=1,00,
– sprawno  wytwarzania ciep a H,g=0,98,
– sprawno  wytwarzania ciep a dla ciep ej wody W,g=0,93,
– sprawno  przesy u ciep ej wody W,d=0,50,
– sprawno  akumulacji ciep a w systemie ciep ej wody W,s=0,83,

7.5 ANALIZA MO LIWO CI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGL DEM TECHNICZNYM
EKONOMICZNYM I RODOWISKOWYM ODNAWIALNYCH RÓDE  ENERGII

Dla obszaru obj tego inwestycj  nie istniej  kompletne dane, parametry brzegowe, obiektywne za enia,
którymi mo na by oby si  pos  do wykonania logicznej analizy na temat mo liwo ci racjonalnego wyko-
rzystania odnawialnych róde  energii.
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8 DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJ CE WP YW
OBIEKTU BUDOWLANEGO NA RODOWISKO I JEGO WYKORZYSTYWANIE
ORAZ NA ZDROWIE LUDZI I OBIEKTY SIEDNIE

8.1 ZAPOTRZEBOWANIE WODY ORAZ ILO , JAKO  I SPOSÓB ODPROWADZANIA CIEKÓW
8.1.1 Bilans wody bytowo-gospodarczej
Zapotrzebowanie na wod  do celów bytowo-gospodarczych, zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okre lenia przeci tnych norm zu ycia wody, wynosi:

Zu ycie wody
Jednost-
ka od-

niesienia
Ilo

Normatyw
przypadaj cy
na jednostk
odniesienia

Wspó czynnik
nierówomier-
no ci dobowej

Wspó czyn-
nik nierów-
nomierno ci
godzinowej

Czasokres
ytkowa-

nia w ci gu
doby

dobowe
rednie

dobowe
maksymal-

ne

godzi-
nowe
red-
nie

godzinowe
maksy-
malne

- - q Nd Nh T Qd r Qdmax Qh r Qhmax

- jedn.odn. dm3/dob - - h m3/dob m3/dob m3/h m3/h

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Razem: 1,98 2,18 0,27 0,68

1 osoba 30 66 1,1 2,5 8 1,98 2,18 0,27 0,68

8.1.2 Zrzut cieków sanitarnych
Projektuje si , e zrzut cieków sanitarnych b dzie stanowi  95% ilo ci wody doprowadzonej na cele bytowo-
gospodarcze i wynosi  b dzie:

– dobowy, redni Q r =1,98m3/dob
– dobowy, maksymalny Qdmax =2,18m3/dob

8.2 EMISJA ZANIECZYSZCZE  GAZOWYCH
Przedmiotowa inwestycja oraz przyj te w niej rozwi zanie technologiczne nie powoduj  emisji adnych za-
nieczyszcze  gazowych.
8.3 EMISJA HA ASU I WIBRACJI
Przedmiotowa inwestycja oraz przyj te w niej rozwi zanie technologiczne nie powoduj  przekroczenia ci-
nienia akustycznego powy ej 35dB(A) pomierzonego na granicy dzia ki.

Przedmiotowa inwestycja oraz przyj te w niej rozwi zanie technologiczne nie powoduj  emisji wibracji.
9 UWAGI DOTYCZ CE WYKONANIA PRÓB SZCZELNO CI INSTALACJI
Po zako czeniu monta u poszczególnych instalacji nale y wykona  p ukanie sieci przewodów i po stwier-
dzeniu czysto ci instalacji, nale y wykona  prób  szczelno ci zgodnie z w ciwymi warunkami:

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych. Zeszyt 7.
CORBTI INSTAL dla instalacji wody zimnej, ciep ej i cyrkulacji,

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6.
COBRTI INSTAL dla instalacji centralnego ogrzewania i ciep a technologicznego,

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.
COBRTI INSTAL dla instalacji wentylacyjnej,

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12.
COBRTI INSTAL, dla instalacji kanalizacji,

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 12.
COBRTI INSTAL dla sieci kanalizacyjnej,

 instrukcjami monta owymi producentów systemów.
Badania szczelno ci nale y wykona  przed zakryciem przewodów.
10 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPO AROWEJ
Wymaga si  wykonania izolacji ruroci gów instalacji sanitarnych w sposób zapewniaj cy nierozprzestrze-
nianie ognia.
Przewody wentylacyjne b  wykonane z materia ów niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz
inne palne ok adziny przewodów wentylacyjnych mog  by  stosowane tylko na zewn trznej ich powierzchni
w sposób zapewniaj cy nierozprzestrzenianie ognia.
Przej cia instalacji wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia po arowego wykona  poprzez:

– klapy przeciwpo arowe wyposa one w topik, elektromagnes i si ownik w klasie EI120,
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– zawory transferowe wyposa one w topik i elektromagnes w klasie EI60 w przypadku przeci gania
powietrza przez przegrody oddzielenia po arowego.

Monta  klap wykona  zgodnie z odpowiadaj cymi im aprobatami technicznymi i wytycznymi producenta.
Przej cia instalacji rurowych przez przegrody oddzielenia po arowego zabezpieczy  i wykona  w technologii

ciwej dla rodzaju i rednic rur w sposób gwarantuj cy odporno  ogniow  przej cia równ  oddzieleniu
po arowemu – przy u yciu zabezpiecze  systemowych.
Przepusty ogniochronne wykona  zgodnie z odpowiadaj cymi im aprobatami technicznymi i wytycznymi
producenta.
Instalacje przeciwpo arowa przeznaczona do zewn trznego gaszenia po arów nie jest cz ci  tego opra-
cowania.
11 UWAGI KO COWE

Instalacje nale y wykona  zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Po-
winny Odpowiada  Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowi zuj cymi przepisami, Polskimi Normami i in-
nymi dokumentami wskazanymi w projekcie oraz zgodnie ze sztuk  budowlan .
Obowi zkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestów (dopuszcze , cer-
tyfikatów) wszystkich zastosowanych materia ów i urz dze . Wszelkie urz dzenia oraz narz dzia musz  by
oznaczone znakiem bezpiecze stwa lub CE, a w stosunku do urz dze , które nie podlegaj  obowi zkowi
zg aszania do certyfikacji na znak bezpiecze stwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowi zany
dostarczy  odpowiedni  deklaracj  dostawcy, zgodno ci tych wyrobów z Polskimi Normami oraz wymaga-
niami okre lonymi w ciwymi przepisami.
Wskazane w dokumentacji projektowej nazwy producenta lub znaku towarowego s  jedynie rozwi zaniami
przyk adowymi wyznaczaj cymi standard wbudowanych materia ów, montowanych urz dze  i standard wy-
konania systemów i instalacji i zawsze nale y traktowa  je z dodaniem stwierdzenia "lub równowa ne".
12 INFORMACJA BEZPIECZE STWA I OCHRONY ZDROWIA
12.1 ZAKRES I KOLEJNO  ROBÓT

Zakres robót przy realizacji projektowanego przedsi wzi cia obejmuje zadania w nast puj cej kolejno ci:
12.1.1 Wszystkie bran e
- Roboty przygotowawcze i porz dkowe
- Zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowa nionymi
- Geodezyjne wytyczenie elementów przedsi wzi cia
- Dostawa materia ów
- Prace budowlane
- Uporz dkowanie terenu budowy po wykonaniu wszystkich czynno ci (robót budowlanych)
zwi zanych z inwestycj
- Inwentaryzacja powykonawcza
12.1.2 Bran a sanitarna
- Roboty ziemne
- Monta  przewodów
- Wykonanie prób i bada
- Monta  osprz tu
- Zagospodarowanie terenu i utwardzenie placów
Wymienione roboty nale y wykonywa  przez wykwalifikowany personel i pod nadzorem
osób posiadaj cych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
12.2 WYKAZ ISTNIEJ CYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH :
Istniej cy budynek z dwiema kondygnacjami nadziemnymi i poddaszem.
12.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOG CE STWORZY  ZAGRO ENIE BEZPIECZE STWA I ZDROWIA

LUDZI

Projektowana przebudowa nie b dzie stwarza a zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.
12.4 PRZEWIDYWANE ZAGRO ENIA WYST PUJ CE PODCZAS REALIZACJI ROBÓT

- mo liwo  przysypania ziemi
- zagro enie upadkiem z wysoko ci,
- mo liwo  przygniecenia ci kimi elementami prefabrykowanymi
- zagro enie od spadaj cych z wysoko ci materia ów budowlanych i narz dzi,
- zagro enie katastrof  budowlan  wywo an  prowadzeniem robót niezgodnie z projektem lub obowi zuj -
cymi przepisami i wiedz  techniczn ,

- zagro enie pora eniem pr dem elektrycznym,
- zagro enie od niew ciwego pos ugiwania si  narz dziami i urz dzeniami oraz nieprzestrzegania wymo-
gów technologicznych,

- zagro enie wypadkami komunikacyjnymi,
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- zagro enie wynikaj ce z niew ciwego transportu i sk adowania materia ów budowlanych,
- zagro enie wywo ane niezdolno ci  do pracy,
- zagro enia dla osób przebywaj cych w terenie publicznym
- wszystkie inne nie wymienione, lub b ce wynikiem na enia si  na siebie ww.
Powy sze zagro enia s  niebezpieczne dla zdrowia i ycia osób przebywaj cych na budowie oraz w jej po-
bli u i wyst puj  przez ca y czas trwania budowy.
Czas zagro enia katastrof  budowlan  – nie daj cy si  przewidzie  trwaj cy przez ca y okres budowy. Skala
zagro  jest wprost proporcjonalna do ilo ci pracowników, ilo ci sprz tu, skomplikowania procesów techno-
logicznych, ilo ci niebezpiecznych materia ów i tempa pracy, a odwrotnie proporcjonalna do intensywno ci
i jako ci nadzoru oraz kwalifikacji pracowników.
12.5 INSTRUKTA  PRACOWNIKÓW

Pracownicy bior cy udzia  w procesie budowlanym powinni by  przeszkoleni w ramach okresowych szkole
BHP, zgodnie z przepisami szczegó owymi. Ponadto, bezpo rednio przed przyst pieniem do realizacji robót
zwi zanych przedmiotow  inwestycj  nale y przeprowadzi  indywidualny instrukta  polegaj cy na:
- okre leniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w punkcie 2.1.
- szczegó owym poinformowaniu pracowników o wyst puj cych zagro eniach podczas realizacji - robót
zgodnie z punktem 2.4.

- przedstawieniu metod post powania w przypadku bezpo redniego zagro enia ycia lub zdrowia
- wyposa eniu w odzie  i rodki ochrony indywidualnej oraz zobligowanie w formie pisemnej do jej u ytko-
wania.

- odzie  robocza - ubranie drelichowe , buty robocze z noskiem stalowym
- r kawice ochronne
- okulary ochronne
- kaski ochronne
12.6 TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE RODKI ZAPOBIEGAWCZE

Prace prowadzi  zgodnie z technologi  budowlan  z zachowaniem szczególnych rodków ostro no ci , pra-
cownicy powinni otrzyma  niezb dny instrukta  na stanowisku pracy w zale no ci od jej charakteru i strefy
niebezpiecznej w trakcie wykonania robót, drogi komunikacyjne prawid owo oznakowa .
Dla zapobie enia przewidywanym zagro eniom nale y przedsi wzi  nast puj ce rodki:
- oznakowa  i zabezpieczy  teren przed dost pem osób postronnych
- prace prowadzi  zgodnie z technologi  budowlan  z zachowaniem szczególnych rodków ostro no ci,
pracownicy powinni otrzyma  niezb dny instrukta  na stanowisku pracy w zale no ci od jej charakteru i
strefy niebezpiecznej w trakcie wykonania robót

- drogi komunikacyjne prawid owo oznakowa  .
- stosowa  odzie  ochronn  oraz ochronne nakrycia g owy
- zadba  o dobr  komunikacj  na terenie budowy (wyznaczenie doj cia pracowników, dostawy i miejsca
sk adowania materia ów budowlanych, zej cia do wykopów oraz uwzgl dni  mo liwo  ewentualnej ewa-
kuacji osób zagro onych lub poszkodowanych)

12.7 PRACE NALE Y PRZEPROWADZA  W SPOSÓB ZAPEWNIAJ CY BEZPIECZE STWO A W SZCZEGÓLNO CI:
12.7.1 Roboty ziemne
Roboty ziemne prowadzone b  na podstawie projektu zagospodarowania terenu, okre laj cego po enie
instalacji i urz dze  podziemnych mog cych znale  si  w zasi gu prowadzonych robót. Prowadzenie robót
ziemnych w pobli u instalacji podziemnych, a tak e g bienie wykopów odbywa  si  b dzie r cznie.
Wyznaczony teren budowy ogrodzi  skutecznie przed dost pem osób trzecich.
Teren budowy wyposa  w niezb dne tablice informacyjne i ostrzegawcze .
Przy wykonywaniu tych prac przedmiotowy teren stosownie oznakowa  i zabezpieczy .
- Zabezpieczenie wykopów (z lin lub ta m z tworzyw sztucznych) znajdowa  si  b dzie na wysoko ci 1,1 m
nad terenem i w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od kraw dzi wykopu.
- Je eli teren, na którym wykonywane s  roboty ziemne nie mo e by  ogrodzony, wykonawca robót zapewni
sta y jego dozór.
W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z przepisami odr bnymi,
nale y:
- w pasie terenu przylegaj cego do górnej kraw dzi skarpy, na szeroko ci równej trzykrotnej g boko ci wy-
kopu, wykona  spadki umo liwiaj ce atwy odp yw wód opadowych w kierunku od wykopu,
- likwidowa  naruszenia struktury gruntu skarpy, usuwaj c naruszony grunt z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia w ka dym punkcie skarpy,
- sprawdza  stan skarpy po deszczu, mrozie lub po d szej przerwie w pracy.
Je eli wykop osi gnie g boko  wi ksz  ni  1 m od poziomu terenu wykonane zostan  zej cia do wykopu.
Ka dorazowe rozpocz cie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego skarp.
Sk adowanie urobku, materia ów i wyrobów jest zabronione na skarpie:
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- w odleg ci mniejszej ni  0,6 m od kraw dzi wykopu, je eli ciany wykopu s  obudowane oraz je eli ob-
ci enie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego od amu gruntu, je eli ciany wykopu nie s  obudowane.
Ruch rodków transportowych obok wykopów powinien odbywa  si  poza granic  klina naturalnego od amu
gruntu.
W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszcza  si  do tworzenia si  nawisów gruntu.
Koparka w czasie pracy powinna by  ustawiona w odleg ci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granic  kli-
na naturalnego od amu gruntu.
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprz tem zmechanizowanym nale y wyznaczy  w terenie stref  niebez-
pieczn  i odpowiednio j  oznakowa .
Przebywanie osób pomi dzy cian  wykopu a kopark , nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zak adanie obudowy lub monta  rur w uprzednio wykonanym wykopie o cianach pionowych i na g boko ci
poni ej 1m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami os onowymi.
Stanowiska pracy na otwartym powietrzu powinny by  wydzielone, w ciwie oznakowane i zabezpieczone
przed wej ciem osób postronnych.
12.7.2 Roboty instalacyjne
Roboty instalacyjne na wysoko ci powy ej 1 m nale y prowadzi  z pomostów rusztowa . Pomost rusztowa-
nia do robót murarskich powinien znajdowa  si  poni ej wznoszonego muru, na poziomie co najmniej 0,5 m
od jego górnej kraw dzi.
Wykonywanie robót z drabin przystawnych jest zabronione.
Wychylanie si  poza kraw dzie konstrukcji bez dodatkowego zabezpieczenia i opieranie si  o zabezpiecze-
nia jest zabronione. Wykonywanie robót w wykopach jest dozwolone wy czne po uprzednim zabezpiecze-
niu cian wykopów.
Je eli stanowisko pracy znajduje si  pomi dzy skarp  wykopu a wznoszon cian , szeroko  stanowiska
pracy powinna wynosi  co najmniej 0,7 m.
12.7.3 Maszyny i inne urz dzenia techniczne
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacj  techniczno-ruchow  przed dopuszczeniem ich do wy-
konywania robót. Maszyny i inne urz dzenia techniczne eksploatuje si , konserwuje i naprawia zgodnie z in-
strukcj  producenta, w sposób zapewniaj cy ich sprawne funkcjonowanie.
Maszyny i inne urz dzenia techniczne powinny by :
1. utrzymywane w stanie zapewniaj cym ich sprawno ,
2. stosowane wy cznie do prac, do jakich zosta y przeznaczone,
3. obs ugiwane przez przeszkolone osoby.
Operatorzy maszyn budowlanych i innych maszyn o nap dzie silnikowym powinni posiada  wymagane kwa-
lifikacje.
W przypadku stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub innego urz dzenia technicznego nale y
je niezw ocznie unieruchomi  i od czy  dop yw energii.
Na stanowiskach pracy przy maszynach i urz dzeniach technicznych powinny by  dost pne instrukcje bez-
piecznej obs ugi i konserwacji, z którymi zapoznaje si  osoby upowa nione do pracy na tych stanowiskach.
Wszelkie samowolne przeróbki narz dzi s  zabronione.
Narz dzia do pracy udarowej nie mog  mie :
1. uszkodzonych zako cze  roboczych,
2. p kni , zadr i ostrych kraw dzi w miejscu r cznego uchwytu,
3. r koje ci krótszych ni  0,15 m.
Narz dzia r czne o nap dzie elektrycznym nale y kontrolowa  zgodnie z instrukcj  producenta.

mgr in . Tomasz Lewi ski
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ogranicze
 w specjalno ci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urz dze  cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych

nr upr.: LOD/2548/PWBS/16
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13 SPECYFIKACJA ELEMENTÓW WENTYLACYJNYCH
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow.

[m2]
N1  2 1 UA Redukcja asymetryczna a=900;  b=1250;  c=500;

d=900;  l=625;  e=-350;  f=0 2.69

N1  3 1  K Przewód prostok tny a=500; b=900; l=3167; 8.87
N1  4 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=500;  b=900;

d=900;  e=50;  f=50;  r=50 4.46

N1  5 1 US Redukcja symetryczna a=700;  b=900;  c=500;
d=900;  l=431 1.42

N1  6 1 TP umik kana owy prostok tny TP-200-3-100, Instal Wa-wa a=700; b=900; l=2000;
N1  7 1 UA Redukcja asymetryczna a=700;  b=900;  c=500;

d=900;  l=431;  e=0;  f=-100 1.38

N1  8 1 EA Odsadzka asymetryczna a=900;  b=500;  d=500;
e=515;  l=1000 3.15

N1  9 1  K Przewód prostok tny a=500; b=900; l=403; 1.13
N1 10 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=900;  b=500;

e=50;  f=50;  r=50 2.70

N1 11 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostok tna a=500; b=900; l=1000; A=800;
B=1100;

N1 12 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=900;  b=630;
d=500;  e=50;  f=50;  r=0 2.48

N1 13 1 K Przewód prostok tny a=630; b=900; l=982; 3.00
N1 14 3 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=630;  b=900;  d=630;  l=830;

e=415;  f=315 8.57

N1 15 2 K Przewód prostok tny a=630; b=900; l=4170; 25.52
N1 16 1 UA Redukcja asymetryczna a=630;  b=710;  c=630;

d=900;  l=450;  e=190;  f=0 1.38

N1 17 1 K Przewód prostok tny a=630; b=710; l=3720; 9.97
N1 18 1 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=630;  b=710;  d=630;  l=830;

e=415;  f=315 2.54

N1 19 1 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=630;  b=710;  d=630;  g=80;
l=710 1.91

N1 20 1 TUBE* Przewód okr y d1=630;  l1=3470 6.86
N1 21 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=630;  d3=630;  l1=810 2.88
N1 22 1 DFA Za lepka ska d1=630 0.47
N1 23 5 TUBE* Przewód okr y d1=630;  l1=430 4.25
N1 24 5 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=630 14.68
N1 25 5 MFA czka mufowa d1=630 1.78
N1 26 5 VDL Anemostat wirowy okr y VDL-B-H-D-S-E1/630, Trox D=630;

N2  1 1 G-GOLEM
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z komor  mieszania
100%, wymiennikiem obrotowym, nagrzewnic  glikolow  o mocy
G-GOLEM-O-01-SE

a=600; b=600; l=120;

N2  2 1 UA Redukcja asymetryczna a=600;  b=600;  c=200;
d=600;  l=300;  e=0;  f=0 0.72

N2  3 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=600;
e=50;  f=50;  r=100 1.92

N2  4 1 TP umik kana owy prostok tny TP-200-2-100, Instal Wa-wa a=200; b=600; l=2000;
N2  5 1 US Redukcja symetryczna a=200;  b=600;  c=200;

d=500;  l=476 0.77

N2  6 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=500;
e=50;  f=50;  r=50 1.35

N2  7 1  K Przewód prostok tny a=200; b=500; l=480; 0.67

N2  8 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=500;  b=200;
e=50;  f=50;  r=50 0.69

N2  9 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostok tna a=500; b=200; l=794; A=850;
B=450;

N2 10 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=500;  b=200;
e=50;  f=50;  r=100 0.80

N2 11 1 K Przewód prostok tny a=200; b=500; l=85; 0.12
N2 12 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=200;  b=500;

d=500;  e=50;  f=50;  r=100 1.46

N2 13 1 K Przewód prostok tny a=200; b=500; l=70; 0.10
N2 14 1 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=500;  b=200;  d=160;  l=360;

e=180;  f=250 0.54

N2 15 1 TR2a* Trónik redukcyjny z odej ciem okr ym a=200;  b=500;  d=400;
d1=160;  l=360;  e=180;  f=100 0.54
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Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow.
[m2]

N2 19 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=400;  b=200;
e=50;  f=50;  r=100 0.69

N2 20 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=200;  b=400;
d=400;  e=50;  f=50;  r=100 1.06

N2 21 1 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=665; 0.80
N2 22 1 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=200;  b=400;  d=160;  l=260;

e=130;  f=100 0.35

N2 23 1 UA Redukcja asymetryczna a=200;  b=400;  c=200;
d=400;  l=328;  e=0;  f=230 0.39

N2 24 1 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=578; 0.69
N2 25 1 EA Odsadzka asymetryczna a=400;  b=200;  d=200;  e=50;

l=524 0.63

N2 26 6 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=200;  b=400;  d=160;  l=360;
e=180;  f=100 2.83

N2 27 2 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=4978; 11.95
N2 28 2 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=3800; 9.12
N2 29 2 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=200;  b=400;  d=160;  g=40;

l=400 1.00

N2 30 2 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=854 0.86
N2 31 7 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=160 1.33
N2 32 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=1495 0.75
N2 33 1 OC1* Odsadzka okr a d1=160;  e=511;  l1=700 0.65
N2 34 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=9085 4.56
N2 35 3 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=1318 1.55
N2 36 1 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=1655 0.65
N2 37 2 USE Redukcja symetryczna d1=125;  d2=160;  l1=78 0.16
N2 38 1 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=3605 1.41
N2 39 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=1868 0.94
N2 40 3 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=160;  d3=125;  l1=170 0.57
N2 41 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=233 0.12
N2 42 4 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=160;  d3=125;  l1=215 0.85
N2 43 11 MFA czka mufowa d1=160 0.53
N2 44 5 USE Redukcja symetryczna d1=160;  d2=125;  l1=78 0.40
N2 45 4 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=2534 3.98
N2 46 6 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=125 0.69
N2 47 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=1231 0.48
N2 48 1 FALCON

C
Anemostat okr y FALCON C 125 – 200, wyp yw poziomy,
prod. Swegon D=125;

N2 49 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=1234 0.48
N2 50 1 FALCON

C
Anemostat okr y FALCON C 125 – 200, wyp yw poziomy,
prod. Swegon D=125;

N2 51 2 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=400;
e=50;  f=50;  r=100 2.12

N2 52 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=400;  b=200;
d=200;  e=50;  f=50;  r=100 0.69

N2 53 1 K Przewód prostok tny a=400; b=200; l=3859; 4.63
N2 54 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=851 0.33
N2 55 12 FALCON

C
Anemostat okr y FALCON C 125 – 200, wyp yw poziomy,
prod. Swegon D=125;

N2 56 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=851 0.33
N2 57 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1013 0.51
N2 58 5 FALCON

C
Anemostat okr y FALCON C 160, wyp yw poziomy, prod.
Swegon D=160;

N2 59 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1013 0.51
N2 60 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=2578 1.30
N2 61 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=799 0.31
N2 62 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=799 0.31
N2 63 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=945 0.47
N2 64 2 OC1* Odsadzka okr a d1=160;  e=210;  l1=550 0.84
N2 65 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=200 0.10
N2 66 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=5089 2.56
N2 67 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1244 0.62
N2 68 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=2973 1.49
N2 69 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=864 0.34
N2 70 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=864 0.34
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Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow.
[m2]

N2 71 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1032 0.52
N2 72 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1032 0.52
N2 73 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=2903 1.46
N2 74 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=813 0.32
N2 75 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=813 0.32
N2 76 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=5453 2.74
N2 77 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=1429 0.56
N2 1 MF1* czka nyplowa d1=160 0.04
P 1 5 SIATKA SIATKA D=100;
P 2 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=120 0.04
P 3 11 DRR Kratka przewa owa DRR, ATC L=200;  H=100;
P 4 1 BX-2H Przeciwpo arowy zawór odcinaj cy EIS 120, GRYFIT BX-

2H+KM150+1WKK D=160; S=6;

P 5 1  K Przewód prostok tny a=100; b=200; l=2256; 1.35
P 6 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=219 0.07
P 7 4 DRR Kratka przewa owa DRR, ATC L=400;  H=100;
P 8 7 RGVb Kratka przewa owa RGVb, Swegon L=700;  H=50;
P 9 2 ST-JWN Prostok tna czerpnia cienna ST-JWN, Frapol a=100;  b=200;
P 10 1 BO Za lepka a=100;  b=200 0.02
P 11 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=100;

e=50;  f=50;  r=100 0.25

P 12 1 K Przewód prostok tny a=100; b=200; l=300; 0.18
P 13 1 SIATKA SIATKA L=100;  H=100;
P 14 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=250 0.08

P 15 1 TR1* Trójnik prosty z prostok tnym odej ciem
a=200;  b=100;  g=100;
h=100;  l=300;  e=150;  f=100;
l3=50

0.20

P 16 1 SIATKA SIATKA L=100;  H=100;
P 17 4 DRR Kratka przewa owa DRR, ATC L=400;  H=200;
P 18 5 DRR Kratka przewa owa DRR, ATC L=300;  H=100;
P 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=224 0.11

P 1 TR1* Trójnik prosty z prostok tnym odej ciem
a=200;  b=100;  g=100;
h=100;  l=300;  e=150;  f=100;
l3=50

0.20

P 1 SIATKA SIATKA D=160;
P 1  K Przewód prostok tny a=100; b=200; l=2150; 1.29
P 1  K Przewód prostok tny a=100; b=200; l=1130; 0.68
P 1 BX-2H Przeciwpo arowy zawór odcinaj cy EIS 120, GRYFIT BX-

2H+KM150+1WK D=100; S=6;

P 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=100;
e=50;  f=50;  r=100 0.25

P 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=100;  b=200;
e=50;  f=50;  r=100 0.34

P 1 BO Za lepka a=100;  b=200 0.02
W1  1 1 US Redukcja symetryczna a=900;  b=1250;  c=500;

d=900;  l=625 2.82

W1  2 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=500;  b=900;
e=50;  f=50;  r=100 4.68

W1  3 1  K Przewód prostok tny a=500; b=900; l=1386; 3.88
W1  4 2 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=500;  b=900;

d=900;  e=50;  f=50;  r=100 9.35

W1  5 1  K Przewód prostok tny a=500; b=900; l=2613; 7.32
W1  6 2 US Redukcja symetryczna a=500;  b=900;  c=700;

d=900;  l=450 2.88

W1  7 1 TP umik kana owy prostok tny TP-200-3-100, Instal Wa-wa a=700; b=900; l=2000;

W1  8 1 EA Odsadzka asymetryczna a=900;  b=500;  d=500;
e=340;  l=1453 4.18

W1  9 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=900;  b=500;
e=50;  f=50;  r=50 2.70

W1 10 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostok tna a=500; b=900; l=1000; A=800;
B=1100;

W1 11 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=900;  b=630;
d=500;  e=50;  f=50;  r=0 2.48

W1 12 1 K Przewód prostok tny a=630; b=900; l=982; 3.00
W1 13 3 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=630;  b=900;  d=630;  l=830;

e=415;  f=315 8.57
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Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow.
[m2]

W1 14 2 K Przewód prostok tny a=630; b=900; l=4170; 25.52

W1 15 1 UA Redukcja asymetryczna a=630;  b=710;  c=630;
d=900;  l=450;  e=190;  f=0 1.38

W1 16 1 K Przewód prostok tny a=630; b=710; l=3720; 9.97
W1 17 1 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=630;  b=710;  d=630;  l=830;

e=415;  f=315 2.54

W1 18 1 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=630;  b=710;  d=630;  g=80;
l=710 1.91

W1 19 1 TUBE* Przewód okr y d1=630;  l1=3470 6.86
W1 20 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=630;  d3=630;  l1=810 2.88
W1 21 1 DFA Za lepka ska d1=630 0.47
W1 22 5 TUBE* Przewód okr y d1=630;  l1=430 4.25
W1 23 5 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=630 14.68
W1 24 5 MFA czka mufowa d1=630 1.78
W1 25 5 VDL Anemostat wirowy okr y VDL-B-H-D-S-E1/630, Trox D=630;
W2  1 1  K Przewód prostok tny a=600; b=600; l=602; 1.44
W2  2 1 US Redukcja symetryczna a=600;  b=600;  c=200;

d=600;  l=300 0.87

W2  3 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=600;
e=50;  f=50;  r=100 1.92

W2  4 1 TP umik kana owy prostok tny TP-200-2-100, Instal Wa-wa a=200; b=600; l=2000;
W2  5 1  K Przewód prostok tny a=200; b=600; l=200; 0.32
W2  6 1 EA Odsadzka asymetryczna a=200;  b=600;  d=500;

e=330;  l=856 1.53

W2  7 2 BS uk symetryczny alfa=90;  a=500;  b=200;
e=50;  f=50;  r=100 1.60

W2  8 1  K Przewód prostok tny a=200; b=500; l=293; 0.41
W2  9 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostok tna a=200; b=500; l=1000; A=550;

B=800;

W2 10 1 TR1a* Trójnik redukcyjny z odej ciem prostok tnym
a=200;  b=500;  d=400;
g=150;  h=300;  l=500;  e=250;
f=100;  l3=100

0.79

W2 11 1 EA Odsadzka asymetryczna a=200;  b=400;  d=400;
e=325;  l=700 0.93

W2 12 1 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=420; 0.50
W2 13 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=400;  b=200;

d=200;  e=50;  f=50;  r=100 0.69

W2 14 1 K Przewód prostok tny a=400; b=200; l=3859; 4.63
W2 15 1 BS uk symetryczny alfa=90;  a=400;  b=200;

e=50;  f=50;  r=100 0.69

W2 16 1 K Przewód prostok tny a=200; b=400; l=1011; 1.21
W2 17 1 EA Odsadzka asymetryczna a=200;  b=400;  d=400;  e=47;

l=634 0.76

W2 18 1 TR3* Trójnik or owy a=200;  b=400;  d=200;
h=200;  r=100 0.75

W2 19 2 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=3978; 6.36
W2 20 8 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=200;  b=200;  d=160;  l=360;

e=180;  f=100 2.63

W2 21 2 US Redukcja symetryczna a=200;  b=200;  c=160;
d=200;  l=100 0.16

W2 22 2 K Przewód prostok tny a=160; b=200; l=1949; 2.81
W2 23 2 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=160;  b=200;  d=100;  l=300;

e=150;  f=80 0.48

W2 24 2 K Przewód prostok tny a=160; b=200; l=1189; 1.71
W2 25 2 BS uk symetryczny alfa=90;  a=160;  b=200;

e=50;  f=50;  r=100 0.82

W2 26 2 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=160;  b=200;  d=160;  g=40;
l=200 0.29

W2 27 2 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=1800 1.81
W2 28 4 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=160;  d3=100;  l1=190 0.75
W2 29 4 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=2440 4.90
W2 30 4 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=160;  d3=100;  l1=170 0.71
W2 31 4 MFA czka mufowa d1=160 0.19
W2 32 4 USE Redukcja symetryczna d1=160;  d2=125;  l1=78 0.32
W2 33 4 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=734 1.15
W2 34 12 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=125 1.39
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W2 35 4 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=597 0.94
W2 36 12 MFA czka mufowa d1=125 0.45
W2 37 4 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=125;  d3=100;  l1=170 0.58
W2 38 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=551 0.17
W2 39 1 VEF Wywiewnik okr y VEF 100, prod. Swegon D=100;
W2 40 4 USE Redukcja symetryczna d1=125;  d2=100;  l1=64 0.23
W2 41 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=847 0.27
W2 42 18 VEF Wywiewnik okr y VEF 100, prod. Swegon D=100;
W2 43 4 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=660 0.83
W2 44 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=965 0.30
W2 45 2 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=3164 1.99
W2 46 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=636 0.20
W2 47 2 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=2120 2.13
W2 48 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=548 0.17
W2 49 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=847 0.27
W2 50 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=965 0.30
W2 51 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=448 0.14
W2 52 1 K Przewód prostok tny a=150; b=300; l=2813; 2.53
W2 53 1 BA uk asymetryczny alfa=90;  a=150;  b=300;

d=300;  e=50;  f=50;  r=100 0.66

W2 54 1 K Przewód prostok tny a=150; b=300; l=1928; 1.74
W2 55 1 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=150;  b=300;  d=200;  g=40;

l=300 0.27

W2 56 2 MFA czka mufowa d1=200 0.12
W2 57 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=200;  d3=160;  l1=210 0.28
W2 58 1 TUBE* Przewód okr y d1=200;  l1=2717 1.71
W2 59 1 KXE Czwórnik symetryczny d1=200;  d3=160;  l1=210 0.37
W2 60 1 USE Redukcja symetryczna d1=160;  d2=200;  l1=85 0.10
W2 61 1 TUBE* Przewód okr y d1=160;  l1=550 0.28
W2 62 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=160;  d3=160;  l1=260 0.26
W2 63 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1593 0.80
W2 64 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=885 0.28
W2 65 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=584 0.18
W2 66 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=1044 0.33
W2 67 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=599 0.19
W2 68 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=750 0.24
W2 69 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=871 0.27
W2 70 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=587 0.18
W2 71 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=1044 0.33
W2 72 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=599 0.19
W2 77 1 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=1374; 1.10
W2 78 1 TR2* Trójnik prosty z okr ym odej ciem a=200;  b=200;  d=100;  l=300;

e=150;  f=100 0.27

W2 80 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1402 0.70
W2 81 13 VEF Wywiewnik okr y VEF 160, prod. Swegon D=160;
W2 82 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1357 0.68
W2 83 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1582 0.79
W2 84 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1353 0.68
W2 85 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1514 0.76
W2 86 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=448 0.14
W2 87 2 BS uk symetryczny alfa=90;  a=200;  b=200;

e=50;  f=50;  r=100 0.91

W2 88 1 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=375; 0.30
W2 89 1 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=1802; 1.44
W2 90 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=748 0.38
W2 91 2 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=1418; 2.27
W2 92 1 K Przewód prostok tny a=200; b=200; l=1245; 1.00

W2 93 2 RS Symetryczne przej cie ko o/prostok t a=200;  b=200;  d=160;  g=40;
l=200 0.32

W2 94 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=1680 0.84
W2 95 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=748 0.38
W2 96 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=748 0.38
W2 97 1 MFA czka mufowa d1=100 0.03
W2 98 1 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=100 0.07
W2 99 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=4180 1.31
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W2 100 1 FLEX Przewód elastyczny d=100;  l=480 0.15
W2 101 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=858 0.43
W2 102 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=847 0.43
W2 103 1 FLEX Przewód elastyczny d=160;  l=847 0.43
W2 7 MF1* czka nyplowa d1=100 0.18
W3  1 1 SILENT Wentylator kana owy okr y TD 350/125 SILENT, Wenture In-

dustries d=125; l=462;

W3  2 1 ACOP ACOP opaska przeciwdrganiowa, Venture industries d1=125 0.04
W3  3 1 CFC* Okr y króciec elastyczny d=125;  l=200
W3  4 1 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=267 0.10
W3  5 2 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=125 0.23
W3  6 1 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=411 0.16
W3  7 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=125;  d3=100;  l1=190 0.15
W3  8 1 MFA czka mufowa d1=125 0.04
W3  9 1 FLEX Przewód elastyczny d=125;  l=814 0.32
W3 10 1 VEF Wywiewnik okr y VEF 125, prod. Swegon D=125;
W3 11 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=329 0.10
W3 12 3 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=100 0.22
W3 13 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=267 0.08
W3 14 2 BX-2H Przeciwpo arowy zawór odcinaj cy EIS 120, GRYFIT BX-

2H+KM150+1WKK D=100; S=6;

W3 15 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=150 0.05
W3 16 2 MFA czka mufowa d1=100 0.06
W3 17 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1=100;  d3=100;  l1=170 0.12
W3 18 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=930 0.29
W3 19 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=1525 0.48
W3 20 1 GRYFIT

CX-4 Przeciwpo arowa klapa odcinaj ca EIS 120 D=100; P=350;

W3 21 1 TUBE* Przewód okr y d1=100;  l1=1418 0.45
W3 22 1 ACOP ACOP opaska przeciwdrganiowa, Venture industries d1=100 0.03

W3 23 1 SILENT Wentylator kana owy okr y TD 100/160 SILENT, Wenture In-
dustries d=100; l=232;

W3 24 1 ZW Zawór wentylacyjny wywiewny D=100;
W3 1 MF1* czka nyplowa d1=125 0.03
W3 1 MF1* czka nyplowa d1=100 0.03
Y3  1 1 ACOP ACOP opaska przeciwdrganiowa, Venture industries d1=100 0.03
Y3  2 1 BGE Kolano prasowane alfa=90;  r=1;  d1=100 0.07
Y3  3 1 MFA czka mufowa d1=100 0.03
Y3  4 1 ACOP ACOP opaska przeciwdrganiowa, Venture industries d1=125 0.04
Y3  5 1 CFC* Okr y króciec elastyczny d=125;  l=200
Y3  6 1 TUBE* Przewód okr y d1=125;  l1=170 0.07
Y3 2 MF1* czka nyplowa d1=125 0.06
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14 WYMIAROWANIE PRZEWODÓW WENTYLACYJNYCH
14.1 PRZEWODY OKR E
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14.2 PRZEWODY PROSTOK TNE
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